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Plan

Quelques définitions

Rappel sur I'écriture et interprétation de reférence speécifiée
Le systeme ISO de tolérances et d’ajustements

Les tolérances geometriques

Etude de quelques tolérances geométriques de forme

Etude de quelques tolérances geomeétriques d’orientation
Etude de quelques tolérances géométriques de position

Etude de quelques tolérances de battement circulaire

Notions d’états de surface




Dimensions et Tolérances géométriques

Elément péométrique d’une piéce :

C’est un point, une ligne ou une surface

Elément géométrique nominal :

Elément théorique exact défini par le dessin technique

Elément géométrique de référence :

C’est I'élément géométrique d’une piéce pris comme référence

Elément géomélrigue extraif :

C’est la représentation de |'élément réel.

Chap 1 MMT
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Elément péométrique dérivé :

C’est le centre. 1’axe ou le plan médian d un élément extrait

Elément géométrique associé :

C’est I’'elément de forme théorique associé a |’élément extrait

Elément géométrique de référence simulé :
Surface réelle en contact avec 1’éléement référence et suffisamment

precise pour 'utiliser comme référence spécifice.

Référence spécifiée :

(’est un élément géométrique parfait (point, droite ou plan) associé a

I"élément de référence par critére,
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Définitions :

Selon la norme GPS NF E 04-554 1088 ou IS0 3430 1081 ot le projer de norme ISQVDIE 5450-2 2001

Une surface de référence est un élément réel appartenant a la piéce et

utilisé pour construire une référence spécifice.

Un elément de référence est un eléement idéal (élément

géométriquement parfait), de méme nature que 1'élément nominal,

associé a une surface de référence réelle de facon unique.
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Définitions :

Selon la norme GPS NF E 04-554 1088 ou IS0 3430 1081 ot le projer de norme ISQVDIE 5450-2 2001

La « référence spécifiée » est :

- Soit un élément 1déal identique a 1’élément de référence

- Soit un élément idéal plus simple qui en est dérivé (cas de 'axe d’un cylindre).

qui sert de référence de position et (ou) d’orientation a 1’élément support

de la zone de tolérance.

Chap T MMT 3
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Construction des références spécifiées :

REFERENCES SPECIFIEES DES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Exemples de cotation Eléments réels Références specifices Commentaires
Surface plane Le plan associé 4
In surface réelle La référence spécifide
Réfirence sbcifin est le plagn gesocid 4 1a

\ surface réelle. Clest un
plan géomeétriquement
parfait, tangent du coté
libre de matiere ct, s
necessaire, occupant

une pOSIon MevEune.

surfnce de reference

Chap 1 MMT
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Construction des références spécifiées :

REFERENCES SPECIFIEES DES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Exemples de cotation Eléments réels Reéférences specifices Commeniaires
Surface cylindrigue L axe du cylindre associé
i la surface réelle La reference
specifiée est U'gye
R du cylindre gssocié
Cadios Ao a la surface reéelle.

W,
e W e

o |
surfice de réfémmee |
/]

- Pour un arbre le
cylindre associé est le
plus petit eylindre
parfait girconscrit

au cyhindre réel.

- Pour un alésage le
cylindre

associé est le plus
grand cylindre parfait
inscrit au cylindre réel.
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Construction des références spécifiées :

REFERENCES SPECIFIEES DES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Exemples de cotation Eléments réels Références specifices Commentaires

Couple de 2 Le plan médian aux deux

surfaces planes plans associés La référence

_ écifiée est le

Plans associes L\ Eﬁ'ﬂnuaux 2 PJ?EI.;'IE

; associés & chague

surface plane réelle.

C’est un plan

géometriquement

parfant bissecteur des 2
T plans tangents et, si

e Co o nécessaire en position

moyenne aux deux

surfaces réelles.

J

-&—-—:-:‘r}——n.

REMARQUE : Les tolérances linéaires et les tolérances géométriques de

forme ne nécessitent pas de référence spécifiée puisqu’il s’agit d'un

tolérancement intrinséque (elles se suffisent a elles-mémes).
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Langage graphigue désionant la référence spécifiée :

Tvpe d'élément

Repreésentation graphique

Commentaires

Pour désigner une référence
spécifiée associce a unc
surface plane réelle

Le mangle indicateur de
la reférence spécifice
est

- sur la réference
speécifiée ou bien

- s¢parc de la ligne de cote.

Pour désigner I'axe d'un eylindre
associé i une surface cylindrigque
reelle

Le inangle indicateur de la
référence spécifice est dans
le prolongement de la ligne
de cote.

Pour désigner un plan médian aux
deux plans associés a

un couple de 2

surfaces planes réelles

Le tnangle indicateur de la
référence spécifice est dans
le prolongement de la ligne
de cote.
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Différents types de références spécifiées :

Désignation Définitions
Elément geométrique simple établi a partir
Reférence spécifice A - d’une surface plane ou cylindrique considérée scule
simple it
- d'une entite dimensionnelle : couple de deux surfaces planes
Elément géométrique établi a partir :
Référence spécifice = - de plusieurs surfaces planes ou cylindriques considérées
comEine 2 simultanément et/'ou . .
- de une ou plusicurs entités dimensionnelles considérées
simultanement.
Systéme de
références spécifiées Al B IFlément géométrique constitué i partir d’une liste ardonnée de

reférences qui peuvent étre simples ou communes

Référence partielle

A All

Partie d'un élément réel (surface réelle) utilisée pour bitir

une référence spécifice,

Line référence partielle peut tre un point, une ligne ou une zone
de la surface réelle.

10
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Différents types de références spécifiées :

A-B i A B i B

Chap T1 MMT



Dimensions et Tolérances géométriques

Ertude des tolérances dimensionnelles : Seion ia norme GPS de base IS0 8015 19835

Cote linéaire tolérancée : diamétre d'un cvlindre

Représentation graphique Madélisation

Surface cylmdrgue reelle tolérancee

- Lotersalle de tolérance - IT = cote Maxi - cote mini

Condition de conformii€ : chaque dimensien lecale réelle ow raille mesurée enire dewx poinis (bipoint)
diamétralement opposés et appartenant a lo surfuce réelle tolérgneds doit ére comprise dans les limires

de la talérance,

LCommentaires
Il s"agit ici de la cotation d'un élément géoméingue unique de forme cylindrique caractérisée

par un par@ueéfre urinségue appele digmére.

La cote findgire telérgncde ne himite pas le defaut de forme rovlindricité) de 1'élement (pas d'exigence
d’enveloppe).

Chap T1 MMT
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Ertude des tolérances dimensionnelles : Seion ia norme GPS de base IS0 8015 19835

Cote linéaire tolérancée : distance entre deux surfaces planes et paralléles
_ Représentation graphique | Modélisation |

g

-

i
Lotervalle de wolérance = IT = cote Maxi — core mimi
LCondition de conformité : chague dimension locale réelle ou taille mesurée entre dewr poinis

fhipaint) en regard et appartenam aux grfgees réefles rolérgnedes doit étve comprise dans les

limitexs de fa folerance

Commentaices
Il s agil 11 de la cotation d’un ¢lément géométngue unique constitué d'un couple de deux surfaces
planes el paralléles caraciénsé par un pargméire lntrinségue sppeldé taille.

La cope findaire tolérgacede ne limite m le défaut d grigntation (paraflélisme) m les défauts de formy
| fplanéité) des éléments (pas d'exigence d’enveloppe),

Chap T | 13
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L’exigence d’enveloppe : Seion lanorme GPS de base ISO 8015 1985

Notions d’enveloppe :

Interférence de matiére

51 aucune relation particuliere entre la dimension et la geométrie n'existe, un arbre

coté 30-03 ne pourra pas obligatoirement coulisser dans un alésage coté 30392

Chap T1 MMT
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L’exigence d’enveloppe :  Selonlanorme GPS de base ISO 8015 1985

Notions d’enveloppe :

Interférence de matiére

Si I'on veut que la condition fonctionnelle « arbre coulissant dans 'alésage »

soit satisfaite, il est préférable d’ajouter au tolérancement dimensionnel une

condition supplémentaire qui est « exigence d’enveloppe ».

15
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L’exigence d’enveloppe :  Selonlanorme GPS de base ISO 8015 1985

Notions d’enveloppe :

Interférence de matiére

,! L’exigence d’enveloppe implique que :

i ... 'enveloppe de forme géométrigue parfaite a la dimension au maximum de matiére de
'élément considéré ne soit pas dépassée. » (Extrait de la norme IS0 8015).




Systeme [SO

|

|

|

|
_
P i
|

|

|

|

|

Chap 11

Dimensions et Tolérances géométriques

L’exigence d’enveloppe : Seion lanorme GPS de base ISO 8015 1985

Notions d’enveloppe :
. S

: ; &
P

Interférence de matiére

Cela signifie que :
Pour un arbre, la dimension au « maximum de matiére » correspond a la dimension
maximale (ici c’est  29.9) pour un alesage, la dimension au « maximum de matiére »
correspond 4 la dimension minimale (ici ¢'est  30) le jeu minimal est donc de 0.1 en tout
point de 1'assemblage



Etats de surface
=]
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L’exigence d’enveloppe :  Selon lanorme GPS de base ISO 8015 1083

Notions d’enveloppe :

Le symbole placé i la suite de la tolérance linéaire et/ou une référence i la norme

L’exigence d*enve!éspe est indiquée par :
ISO B015 1985 inscrite sur le dessin de definition

R() : La cote linéaire tolérancée et exigence d’enveloppe ne peuvent s’ appliquer qu’a un
elément cvlindrique ou a deux éléments plans paralléles et en vis a vis. 1l faut donc que le
bipoint existe physiquement.

i e .
2
L
Cote valide sur une zone
Ei
-4 _. _____ N I— L "; i [k pi—
o ! -I i
ke a ,?d- -l
Lone de validiié de bn cote 30 / .L-M} jp ‘Jli
i . < = =
WMMT 18
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L’gxiggnfg d’frn'eiﬂppﬁ *  Selon la norme GPS de base ISO 80135 1085

Cote linéaire tolérancée avec exigence d’enveloppe : diamétre d’un arbre :

Représentation graphique L Modélisation

Enveloppe de forme partuste a ln

H.II M I'I'hl‘[ll'l'ﬂ]!'l'l [l i &

=40

Exigence d'enveloppe e e
\

= ==

B e e S PR TN Rl AN ok - 3
F

=
N Dmru:um locaux rocls
Surfoce ¢y lindrigue

Conditions de conformiié

La surface cylindrique réclle tolérancée doit respecter les deux exigences suivantcs :

- 1"arbre entier doit rester dans la limite de "gnveloppe eylipdrigue de forme parfaite et de &2 40,1,
Il s*agit de la dimension au « maximom de matiére » qui correspond, pour un arbre, 4 la dimension
maximale.

- chaque diamétre local doit vérifier la condition de conformité : 939.9 et ©40.1

MMT

19
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L’gxiggnfg d‘epn-gfgppg *  Selon la norme GPS de base ISO 80135 1085

Cote linéaire tolérancée avec e::lgenl:e d'enveloppe : diameétre d'un alésage :

" Représentation graphique Modélisation ]
Exigence d'enveloppe Enveloppe de torme parfaite a lo
— P o™, .
/ /]
LA
@.ﬂ
_ g
' -
W
f/ ' /, j
B e
- —
La surface cylindrique réelle tolérancée doit respecter les deux exigences suivantes :
- I'alésage entier doit rester dans la limite de I'gnveloppe evlindrigue de forme parfaite et de &3 15,9

1 sagit de la dimension au « maximum de matiére » qui correspond, pour un alésage. 4 la dimension

| - chague diamétre local doit vérificr la condition de conformité : £15.9 et @16,

MMT 20
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Représentation des spécifications géoméirigues :

0.2

FJ.

Nature de la spécification

F o SR

Eléments de

Sl

( )

L SE——

1VJE‘ lémé,

02

Zune

nt roléranceé

de foldranoe

2]



Dimensions et Tolérances géométriques

l

Quelques
definitions

Systeme ISO

lérance-géo

| deforme

m_‘—

Tolerance-geom
ki :

To Eﬂrancs-'gzﬂm
d =

[ Tolérance de

| battement circu

Etats de surface

Récapitularif de la syntaxe :

Symboie de 1o toérance Alments o idbon:
géomeétrique :

simple ou mulfiple

_E AN YN E A
=y
(11

Chap 11

MMT 22
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Exemple de cotation :

Examinons en détail la spécification suivante : & 14H8
@ 14 H 8
11 s’agit du diametre T T Symbole du degré de la tolérance

d'une surface cylindnque

Dimension nominale commune Symbaole de la position de la zone de tolérance.

Losition de la zong de folérance
la position de la zone de tolerance par rapport a la ligne zéro est symbolisée par une lettre
de I"alphabet. majuscule pour les alésages et minuscule pour les arbres.

L

Le degré de la tolérance (appelé également grandeur, gualite ou précision) est symbolisé
par un nombre

D1 —0—=1—-2—3 riiiiiiimrritrasmiasnnninasnsss 13-14-15-16
- -

Plus précis Moins precis

Pour un méme nombre, ce degré vane en fonction de la dimension nominale : plus la
dimension est grande, plus I"intervalle de tolérance est grand.

23
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Usnage
4| 3 4 4 5 b i 8 10 1 tres précis
51 § | 8 b ] 9 11 13 15 15 trés précis
6| 7 8 9 11 13 16 19 1 15 trés précis
T 9% 12| 15 18 Al 15 30 15 40 de bonne factore
8

§

14 | 18 | 22 ) 13 19 46 54 bl de bonne facture

dioneniation ll Mo T35 [ 30 [ 36 [ 43 | &2 [ @ | W | & | 10 | treditiond
[Tolerance-géomlll g 40 | 48 | 58 | 70 | 84 | 10 | 120 | 140 | 160 | iraditionne
L_de position |
["Tolérance de |

11060 | 75 | 9 | 110 | 130 | 160 | 190 | 0 | 250 traditionnel

—

11 lﬁﬂ 120 | 180 | 180 210 [ 2150 30 25 400 traditionnel

Etats de surface
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Représentation graphique d’un ajustement :

Tolérance dimensionnelle = Dimension maximale — Dimension minimale
Ou en abrégé: 1T = D maxi— D mini

Pour 'alésage :
Ecart supéricur ES = D max — D nom

Ecart inférieur EI = D mun - D nom

Pour I'arbre :
Ecart supéneur es = d max — I nom

Ecart inférieur et = d min — D nom

Ligne Zéro

Pour connaitre les valeurs numériques des écarts fondamentaux attribués aux arbres et aux
alesages vous devez consulter les tableaux des tolérances 1SO
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Représentation graphique d’un ajustement :

Diamétre | Alésage Arbres
0|35 47113 288 -14 | B S| +7 2 | +18 46 +24 +18]
B[32 S96 34|  a7le  -11|+8 3 |[H8  +7[+29 418
i | -40 ~T3 |20 41 |7 =13 | © =11 | =9 | +§1 +f | =318 +22
0|50 89|25 s0|-» 2506 -16]|+11 S [+2 2 40|42 426
0|60 1046 |-30 Gk | =10 29 | b =19 | +132 =7 | 30 +11 | +51 +32
el-72 136l36 M1z 3iale 1 9 | +13 | %9 +37
Alésage Arbres Alésage Arbres
g8 h& IS H8 e 8 h?
NEEEN IR 3 +21 0 [25 61|13 35|08
0| - 14 | & -8 +5 = | +27 0 |-32 -T5% | =16 =43 | -18
NEREETID 5| 45 4 | 33 o |40 92|22 L3 0 -
0|9 =20 | B =11 +iy =5 +39 D |-50 -112]|-2% =04 | 0 =15
[f19 0 |-10 -23|® -13]| +6 -7 46 0 |-60 13430 =76 0 .30 |
MMT 26
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Selon la norme GPS generale NFE 04-552 1983 OU ISO 110] 1983

@ d'un cercle ou dun cylindre

i ligne Sans | ictance entre 2 droites ou 2 plans
planéité f o § plan Sans distance entre 2 plans paralléles
circularité o I ligne Sans distance entre 2 cercles concentriques
cylindricite @ cylindre Sans distance entre 2 cylindres coaxiaux
- sans ou
forme d'une ligne f_'\l ligne | orientation ou | distance euclidienne entre 2 lignes
quelcongue =5
posilion
forme d'une Sans ou
surface DI surface | orientation ou | distance euclidienne entre 2 surfaces
quelcongue position
MMT

21
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Selon la norme GPS generale NFE 04-552 1983 OU ISO 110] 1983

- ligne o @ d'un cylindre
parallélisme A7 | stuce | Orientation | Gicince enre 2 doites ou2 plans
BT l ligne T @ d'un cylindre
perpendiculante J— surface Orientation distance entre 2 droites ou 2 plans
= ligne N @ d'un cylindre, distance entre 2
inclinaison < I| surface | OMEMANOn | 4 ites ou 2 plans
MMT

28
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Selon la norme GPS generale NFE 04-552 1983 OU ISO 110] 1983

pomt . : » .
L T . onentation ou | @ d'un cercle ou dun cylindre
ocatisation ||gm:E position distance entre 2 droites ou 2 plans
concentricité point Position © d'un cercle
o ' - orientation ou ;
coaxialité pasition € dun cylindre
symétrie onientation 00| 4icrance entre 2 droites ou 2 plans

battement simple

position

onentation ou

ligne Bosition distance entre 2 lignes
battement total surface DEmiation ou distance entre 2 surfaces
position
MMT

29
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Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983
Tolérance géométrigue de planéiré d’une surface plane :

Représentation graphique Modélisation

Plan théonque Pl

Plan théorique P2
-—
"-\.\.\l

E{Lm de tolérance
4 ; a |

-~ "

=] |\ Surface réelle
= -

il tolérancee

lolerancements S0 8015 1955
NF E 04.352 1953 |

W: cspace cnmpﬁs entre deux i:'llﬂl'l:ﬂ. Pl et P2 i;ﬂi—:‘ﬂ“!i.. pnnll.llléii::i entre cux et distants
de 1= 0,08, Cette ronc est libre en rotation et en translation par rapport a la picee.

. Condition d¢ conformite : la surface réelle tolérancee doit éire située dans la zone de tolérance

30
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I'
| Selon la norme GPS générale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983
| Tolérance géoméirigue de cylindricité d’une surface cylindrigue :

HI ilieadlg Représentation graphique Modélisation
| lnterpretation |
[

: }'siéme i-S'ﬁ

\

r /C}f 0.08 Cylindre theorique C1 *

Cylindre theorique C2
AxedeCl 1 C2

40 0.1

- . hl Fone de olerance

."'_:n..

lelérancements 150 8018 (943 B oboibn Ankd ki
NF E 04.557 1981 Surface réelle tolerancée

Zone de tolérance : espace compris entre deux eylindres C1 et C2 idéaux, coaxiaux, de rayons
variables et dont la différence des rayons est de 1 = 0,08,

Cette zone est libre en rotation ¢t én translation par mpport a la piéee.

Etats de surface (| | Condition de conformité : 1a surface réelle tolérancée doit ére située dans la zone de tolérance.

Chap T1 MMT
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Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983
Tolérance géoméirigue de forme d’une surface complexe prismatigue

ow/et de revolution *

Repreésentation graphique

Modeélisation

Coles encadrées ¢

Support de la zone de tolérunce :

0.2

Tokrmoemenis  150) SG1S 1983
XP Ead-5a] Mo

forme theongue

|
Surface reclle wlerancee
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Selon la norme GPS generale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrique de forme d’une surface complexe prismatique
on/et de réevolution :

Zaone de tolérance : espace compns entre deux surfaces enveloppes SE| et SE2 hieux geométngues
des extremites du diasmetre d'une sphere de diametre & 0.2, normal 2 la forme theongue.
La forme théonque d'unc surface est définic par son type ct scs paramétres
ininnseques. Coux-c1 sont carscténscs par les dimensions théongues cxacics
défines :
+ soit explicitement sur le dessin
- soit par un modéle numengue (descnption mathématique du modele)

Le contre de la sphére déent cette forme théongue de 1" élément wilérance (support de la
tolérance). Cetic zone de tolérance est libre on translation ot en rotation par mpport a la
prece.

Condition de sonformits : la surface reclle wolérancee doit étre situce dans la zone de tolerance.

Lommentaires :

- & FRM » est |"abréviabon de « forme »
- Le diametre de la sphere peut étre constant ou vanable

Le symbole indique que la tolérance s applique a tous les elements
e qui constituent la surface réelle de la piéce

Chap 11 | MMT 33
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Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de parallélisme d’une surface plane par
rapport @ une surface plane :

~ Représentation graphique

Eoig

0.1

A

i 4

Modélisation

Surfuce reelle wlerancd

Plan theongue Pl

Fone de woléranee

Ui

Plans paralléles

™. Plan théorique P2

i

Chap 1 MMT

Tolérnncemenis 150 RS 985 e
A MF I 0L-552 10X3 Surface de référence
Beéference specifiée A : élément idéal associé i la surface de référence (tangent du cdté libre de matiére).

Lone de tolérance : cspace compris entre deux plans Pl et P2 idéaux, paralléles entre cux, distants
de t=10.1 et paralléles i la reférence specifice A. La distance de 'l et P2 par rapport 4 A cst variable.
La zone de tolérance est libre en translation par rapport a la référence specifice.

Etats de face - Condition de conformité : Ia surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance.
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Selon la norme GPS generale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de parallélisme d’une surface cylindrigue par
rapport @ une surface cylindrique : -
Représentation graphique | Muodélisation |

.-{""‘ 0.1 I A e < Axes paraliéles S Element toleranced

7l é"’f ihieme médiane extraie)
<>p— A : I v

”7 A 1 : : i T B
/ /’/j : % \ Cylindre associé A —I -,I
\ Référence spécifide \

Surface réclle tolérancee
Surface de référence l"

s
¥
Lone de mli‘mnwﬁr®\ =& ol

Rélérence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence.

Zong de tolérance : cylindre idéal de diamétre t = £10.1 dont 'axe est paralléle a I'axe du cylindre de
référence spécifié A. La distance entre la zone de tolérance et I"axe de A est variable.

La zonc dc tolérance est libre en translation par rapport a la reférence spécifice ot en rotation par rapport a la
pidce.

Condition de conformité : Ia ligne médiane extraite de la surface réelle tolérancée doit étre située dans Ja

yone de wlérance.

e

TolEwncensents  [SOR0]S [96S
_NFE(M-552 14983
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Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de perpendicularité d’une surface plane par
rapport @ une surface plane :

Représentation graphique i Modélisation
llo1]a =01 e
T (R Plan théorique P

' Plan théorique P2 ™ Zone de tolérance

=

o
'

Surface réelle

Y

A aurface de reférence \ Reéference specifiee A

Toleroncements  [S0 BDLS |9RS
MNE E 04-552 10H3

Référence specifice A : ¢lément idéal A associé 4 la surface de référence (langent du coté libre de matiére).

w: espace compris entre deux plans Pl et P2 idéaux, paralléles entre eux, distants
de t = 0.1 et perpendiculaires a la référence spécifiée A.

La zone de tolérance dispose de libertés de mouvement par rapport i la pidee (2 translations ¢t une rotation),

Condition de conformiteé : 1a surface réelle tolérancée doit étre siuée dans la zone de tolérance,
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Systeme I[SO

Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géoméirigue de perpendicularité d’une surface cylindrigue
par rapport a une surface plane :

Représentation : Modélisation
_graphique
4 Surfice de référence
A Lin1[ A} RéReener spicifidc A f Surfiace réelle rolérancée
i, 8 w IIIII II'
& : . Element tolerance
~ - i £ * (higne médiane extraile)
o [ = .
i - II:I .
L3 ) ? ’
< |
Tolirancements S0y 015 [985 | L Lone de inlérance
NF E 04.5523 10]
Référence spécifiée A : élément idéal associé a la surface de référence (tangent du ¢6té libre de matiére),

Lone de tolérance : cylindre idéal de diamétre t = & 0,1 perpendiculaire a la référence
spécifice A. La zone de tolérance est libre en translation par rapport a la piéee,

Condition de conformiteé : 1a ligne médiane extraite du cylindre réel tolérancé doit étre située dans la zone
de tolérance




Dimensions et Tolérances géométriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géoméirigue de Coaxialité d’une surface cylindrigue par
rapport @ une surface cylindrigue :

Représentation Modélisation
Cylindre associc A + Surface réclle tolérancee
A i T . =
. @ 01| A \ ¥# Element toléermnce
_l Réference spécifiée \
\ . / - Zone de tolérance
=T i !
</ 2 9--
I'I
el 4 . B
Tolirancements 150 8015 1985 Surface de réference =
NF E 04.552 1983 I

Beéfirence specifiée : axe du cvlindre idéal A associé a la surface de référence.
Zone de tolérance ¢ cviindre idéal de diamétre t= 0.1 coaxial & I'axc de la référence spécifice A,

Condition de conformitf : 1a ligne médiane extraite de la surface réelle wlérancée doit étre située dans
la zone de tolérance.

e, [©) D
Une tolérance de coaxialité @ est équivalente i une tolérance de localisation |\
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Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface plane par rapporit
a une surface plane :

Représentation Modélisation
Surfice de rélfErence
{} ﬂ.l A FlaE e I N

v Surface réelle olérancée Reference specifice A

=0, 1
P A
P2
30

£ }
Lone de
tolérance

Tolemmcementn 150 0|5 1985 e

NF E (4-552 |983
I ]

| Bélerence speciliée A : élément idéal associé a la surfoce de référence et tangent du cdté libre de matiére.
Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 idéaux, paralléles entre eux, distants de 1=
0,1 et disposes symétriquement par rapport au support de la zone de tolérance situé & une distance théorique
exacte de 30mm de la référence spécifice A.

La zone de tolérance n'a pas de liberté par rapport a la référence spécifiée A,
Condition de conformite : Ia surface réelle tolérancée doit ére située dans la zone de tolérance
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Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

m Tolérance géométrigue de localisation d’une surface plane par rapporit
[ Rappel & ||
| Interprétation |

a deux surfaces planes :

Représentation Modélisation
Systeme ISO
0.2 surfuce réclle tolemnode
P2
T4 Support de la
Réeferemnce “! - (U | S0
surface de referonce ?I :
seconlaire k | el (
3 gl Perpendiculorite 4 n
> S0
- = -
o surfnce de référence
. primaire
Tokrancements IS0 K015 |9RS Cotes encadrées -
NF E (4-557 1981 Riéference primaire A
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Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface plane par rapporit
a deux surfaces planes :

| Lesystéme de référence est un diddre constitué par :

- une référence primaire A : élément idéal A associé i la surface de référence et tangent

du cote libre de maueére.

- une référence secondaire B : élément idéal B, perpendiculaire a A et associé a la surface de
référence

{tangent du ¢die libre de maneére).

Zone de tolérance : espace comprs entre deux plans P1 et P2 idéaux, paralléles entre eux, distants de
t=0.2 et disposes symetriquement par rapport au support de la zone de tolérance situe sclon une position
theorigue exacte des reférences A et B grice a la cote linéaire théongues de 50 et 4 la cote angulaire
theorique de 30°

Remarque : La zone de tolérance n’a pas de liberté par rapport aux deux références A et B,

Condition de conformité : 1a surface réelle tolérancée doint étre situde dans la zone de tolérance.




Systeme ISO

Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface cylindrigue par
rapport a deux surfaces planes :

Représentation | Modélisation

surface de reforence Secondaine Réference secondaire B

v surface de réference primaire

Toliruncements TS0 3015 19kS Reference primaire A \

WF E D552 1993
L surface reelle iolemncew Perpendicularite




: }'siéme i-S'ﬁ

Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface cylindrigue par
rapport a deux surfaces planes :

l x I'- I E[i I l-- !
constitu¢ par :
- unec référence primaire A : ¢léement idéal associé a la surface de reference primaire et
tangent du coté libre de matiére.

- une référence sccondaire B : ¢lément idéal perpendiculaire @ A et associe a la

surface de référence secondaire (tangent du coté libre de matiére).

Zane de tolérance : cvlindre idéal de diamétre t= £ 0.3 dont 'axe est disposé par rapport a la
reférence pnmaire A dans une posinon théonque deéterminée par la cote encadrée 30 et par
rapport a référence secondaire B dans une position théorique determunée par la cote encadrée 40 .
Remargue : La zone de tolérance n'a pas de liberté par rapport aux deux
reférences A et B.

Condition de conformité : la ligne mediane extraite du cylindre reel tolerance doit étre situee dans la
zone de tolérance.




Systéme ISO

Chap 11

i

I

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface cylindrigue par
rapport a trois surfaces planes :

Reprisentation Modélisation
A
i _.-"" - A F e Silirmesd
T-""‘- _,_.-r'";--""" # Faone de
l;;;:f,. f‘“?-f | 'evperstivaiars

[ o2 [ o o

T s, e P 1
ok b A4 1

Jis

st faue da i lireneg firmass

Bualsrence primae A

Lot posadiig |

fnng Og :

Hélrenea serliairg 4

wrface de efermes Socondawy

_ll".'!

i T o il

FE ATl B s crmdacrs B Perpma b ulanad

N0 M5 1S
ilrtade miclle W larancog




Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géométrigue de localisation d’une surface cylindrigue par
rapport a trois surfaces planes :

L systéme de référence cst un trigdre
- constitud par :
- une référence primaire A : élément idéal associé i la surface de référence primaire o
tangent du ¢ote hbre de matiere.
- une référence secondaire B : element ideal perpendiculaire a A et associe a la surface
de reférence secondaire (tangent du coté libre de matiere).
- une référence tertiaire C : element 1deal perpendiculaire a A ¢t a B ot associé a la
surface de référence terhaire (tangent du cdté libre de matiére).
 Zone de tolérance : cylindre ide.-ll. de diametre 1t =2 0,3 dont I'axe est perpendiculaire a la reference
primaire A el disposé par rappont & la référence secondaire B dans une position théorique déterminée par
| la cote encadrée 30 et par rappont a référence tertiaire C dans une position théorique déterminée par la
cnl-: encadrée 40
i Remarque : La zone de tolérance n'a pas de liberté par mppont a la piéce.
Condition de conformité : la ligne médiane extraite du cvlindre réel tolémneé doit étre siée dans la
| zone de tolérance.
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Systeme ISO

Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géoméirigue de syméirie d’un couple de surfaces planes par

rapport @ un auire couple de surfaces planes :

Représentation Modélisation
12HF Réfdrence spociflée A
=3l =l o3 | A Lone de tolérance Iﬁf
Y o g e D03
b
l \\\‘ 0 PP
e
_ ‘ !/
oo | 2
[ § L surface médiane
i | —
507" i I'-. . extraile du |..'¢1l.r:|'l|1.'
1.'|J-U|:l||: e F |r|.u.||s
{'—}’_ A Plan il z . Plan sssocie
L | .-". j

Tokmncements [0 BOES |94
NF F 04-352 1983

Couple de 2 surfaces de reférence

w : plan médian aux deux plans :J.ssm:i-a:-im:huque surface du couple de surfaces de

référence.

Zong de tolérance : cspace compris entre deux plans P1 et P2 idéaux, paralléles entre cux. distants de 0.3
et disposés symétriquement par rapport i la référence spécifiée A.
Remargue : la zone de tolérance est fixe par rapport a la piéce.

Condition de conformité : la surface médiane extraite du couple de plans dont étre situé & I"intéricur de

la zone de tolerance.

MMT




Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

m Tolérance géoméirigue de syméirie d’un couple de surfaces planes par
[ Rappel & |
| Interprétation |

rapport @ une surface cylindrigue :

- . Représentation Modélisation
| ¥
Systeme ISO
22 - fone do tolémnce = - =i} P2

Sarface de reforence

x.ﬁlmdmw'ﬂ*

o |

o = g _l"'.,I Surfsee medime extraie

Couple de 2 plans /.~
il ! ,.-'"I" du couple de plons B

Kéference spocifice A
Tolirancements IS0} BES 1965
NF F 0543 1983

Bilérence spécifife A : axe du cylindre 1déal associé i la surface de référence.

Zone de tolérance : espace compris entre deux plans P1 et P2 idéaux, paralléles entre eux, distants de 0,2
et disposés symétriquement par rapport a un plan passant par ["axe A du cylindre associe a la surface de
référence.

Remargue : la zone de tolérance est fixe par rapport a la référence, mais comme la référence peul tourner
par rapport d la piéce, la zone de tolérance dispose donc d'une liberté en rotation par rapport i la piéce.

Condition de conformité : la surfoce médiane extraie du couple de plans doit ére situe a I'inténeur de
la zone de tolérance
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Systeme ISO

Chap 11

Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983

Tolérance géoméirigue de battement axial simple d’une surface plane
par rapport a une surface cylindrigue :

Représentation Modélisation

Réference spécifide A
Aoz |ap

A / . Surface réelle tolérancée

Surface de référence

: W Ligre inlersection enire L surface
toléranceée el le cyvhindre de mesurage

Cylindre théonque de mesurage

Zone de toléramce

Toléruncoments R0 8002 1553 | Cyuhindre mssocic I||I
NF E04-552 |9H3

Béférence spécifiée A : axe du cyhindre idéal associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : espace limite, pour chaque position radiale, par deux cercles déaux, egaux, distants
de t = 0,1 situeés sur le cylindre theonque de mesurage et dont les centres appartiennent a 'axe A du
cyhindre associe.

Condition dc conformité : la ligne d'intersection entre la surface réelle tolerancée et le cylindre de
mesurage doit étre situce dans ln zone de tolérance.
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Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS geénérale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983
Tolérance géométrigue de battement radial simple d’une surface
cyvlindrigue par rapport a une surface cylindrigue :

Représentation | - Modélisation

Ao ap Réfirence spicifiée A gy

| Surface de / ‘»L;..}
l -T‘ f P Ligne intersection entre la surface

-~ s : :
A tolérancée el le cvlindre de

\u A "™~ Zone de tolémnce

Cylindre associé ",
-

Tolémmcemants IS0 RILS |YES - Plan thaorigque de mesurage

NF E =552 1980 T~ 9 e

Surface réelle wléramaebe

- Référence spécifiée A : axe du cylindre idéal associéa la S.R
Zonc de tolérance ¢ espace himité, pour chaque plan de mesurnge perpendiculaire i I'axe A du cylindre
associé a la surface de référence, par deux cercles ideaux, concentngues dont les centres appartiennent i
I"axe A et dont la différence des rayons est t = 0,1,
Condition de conformité : la ligne d'intersection entre la surface réelle tolérancée et le plan de mesurage
doit étre située dans la zone de tolérance.
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Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS generale NF EN 150 1302-2002
Quelgues paraméires d’étar de surface :

Ligne movenne

Profil de la surface

Longueur de base |

DEFINITIONS :
Profil dec surface : ligne résultant de |"intersection de la surface réelle et d'un plan spéaific.

Longucur de basc : longueur. selon "axe x, utilisee pour wdentifier les irregulanités caraciénsant le profil a
evaluer.

Ligne moyenne : ligne des moindres carrés de forme nominale et calculée a partir du profil pnimaire de la
surface.

Yaleur de rugosité Ba : écart moven anthmeétique du profil évalué. Cest la moyenne arithmétique des
valeurs absolues des ordonnées Z(x) calculée sur une longueur de base |.
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Dimensions et Tolérances géomeétriques

Selon la norme GPS générale NF EN IS0 1302-2002
Les indications sur les dessins technigues :

| by‘mhule gmphrquedrhased‘imatmnd état de surface.
Surface prise en considération sans prescrire d'exigence sur la rugosite de
surface.

'Enlévement de matiére par usinage exigé (ou surface a usiner).

Enlévement de matiere interdit
ou surface devant rester telle qu'elle a été oblenue précédemment,

Méme ¢tat de surface exige pour toutes les surfaces du contour de la picce.

Valeur maxi de la rugosité Ra en micrometres : la limite supéricure de
I'écart moven arithmétique du profil évalué ne doit pas dépasser 1.6 pm,

Limites supéricure et infericure du paramétre de rugosité Ra en um.
L"écart moyen arithmétique du profil évalué doit étre compris entre
08¢t 1.0 pm

Indication supplémentaire du procédé de fabrication, traitement,
revétement ou autre exigence de fabrication.

Symbole graphique supplémentaire specifiant les imégulantés de surface
par usinage (traces d’usinage) et en particulier la direction des stries (ici
paralléle au plan de projection de la vue).
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